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(54) Title: JAM PROTECTION FOR A MANUALLY ACTUATED CLOSING PART 
(54) Bezeichnung: EINKLEMMSCHUTZ FOR EIN HANDBETATIGTES SCHLIESSTEIL 
(57) Abstract 

The invention relates to a jam protection for a manually 
actuated closing part (11) for closing an opening (45), notably 
a door of a motor vehicle. A jam-protection contact (26) is 
mounted on the closing part (11) or a component (14) defining 
the opening (45). When an object becomes jammed between the 
closing part (1 1) and the component (14) defining the opening (45) 
the switching signal of said jam-protection contact (26) actuates 
a control device (50), which counter-acts the movement of the 
closing part (11). 

(57) Zusammenfassuiig 

Die Erfindung betrifft einen Einklemmschutz fur ein 
handbeUitigtes Schliessteil (11) zum Verschliessen einer 6ffnung 
(45), insbesondere fur eine TQr eines Kraftfahrzeugs. An dem 
Schliessteil (11) oder an einem die Offnung (45) begrenzenden 
Bauteil (14) ist ein Einklemmschutzkontakt (26) angebracht. 
Das Schaltsignal des Einklemmschutzkontaktes (26) betatigt 
beim Einklemmen eines Gegenstands zwischen dem Schliessteil 
(11) und dem die Cffnung (45) begrenzenden Bauteil (14) 
eine Stelleinrichtung (50). Die Stelleinrichtung (50) wirkt der 
Bewegung des Schliessteils (1 1) entgegen. 




LEDIGUCH ZUR INFORMATION 

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die Internationale Anmeldungen gemass dem 
PCT veroffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Spanien 


US 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Armenien 


FI 


Finnland 


LT 


Litauen 


SK 


Stowakei 


AT 


Osterreich 


FR 


Frankreich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


At 


Australien 


GA 


Oabun 


LY 


Lettland 


SZ 


Swasiland 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Vereinigtes Kanigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosnien-Herzegowina 


GE 


Georgien 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Bclgien 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechentand 




Republik Mazedonien 


TR 


Turkci 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungam 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilien 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


Italien 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zentralafrikanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Usbekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Ntederlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawien 


CI 


Cote d'lvoire 


KP 


Demokratische Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


zw 


Zimbabwe 


CM 


Kamerun 




Korea 


PL 


Polcn 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


PT 


Portugal 






CD 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rumanien 






CZ 


Tschcchischc Republik 


LC 


St Lucia 


RU 


Russische Federation 






DE 


Deutschland 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Danemark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







WO 00/53876 



PCT/EP00/01928 



Einklemmschutz fur ein handbetatigtes SchlieHteil 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Einklemmschutz fur ein hand- 
betatigtes Schliefcteil zum Verschlielien einer Offnung, insbesondere 
fur eine Tur eines Kraftfahrzeugs. 

Bei kraftbetatigten Schliefcteilen, wie beispielsweise motorisch beweg- 
ten Turen oder Fenstern, ist es bekannt, im Bereich der zu verschlie- 
fcenden Offnung einen Einklemmschutzkontakt anzubringen. Beim Ein- 
klemmen eines Gegenstands wird der Einklemmschutzkontakt betatigt, 
wobei das Schaltsignal den Motor des Schliefcteils ansteuert. Der Mo- 
tor wird daraufhin angehalten oder in der Bewegungsrichtung umge- 
kehrt, so daB Verletzungen und Beschadigungen vermieden werden. 

Einklemmschutzkontakte sind in unterschiedlichen Ausfuhrungsformen 
bekannt. Beispielsweise kann ein Einklemmschutzprofil aus elastome- 
rem Material mit mindestens zwei zueinander beabstandeten, elektrisch 
leitfahigen Bereichen vorgesehen sein. Beim Einklemmen eines Gegen- 
stands wird das Einklemmschutzprofil derart verformt, date die elek- 
trisch leitenden Bereiche miteinander in Kontakt kommen. Hierdurch 
wird ein Schaltsignal erzeugt, das an den Motor oder eine Steuerein- 
richtung weitergegeben wird. Verschiedene Einklemmschutzprofile sind 
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beispielsweise aus der DE 43 29 535 A1, der US 5,459,962 oder der 
WO 98/52785 bekannt, die auf dieseibe Anmelderin zuruckgehen. 

Ein Einklemmschutz fur handbetatigte SchlieGteile, insbesondere f Or 
eine Tur oder eine Klappe eines Kraftfahrzeugs, ist bisher nicht be- 
kannt. Es kann allerdings auch bei handbetatigten Schliefcteilen zu 
Verletzungen und Beschadigungen kommen, wenn die SchlieSteile mit 
Schwung bewegt werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen Einklemmschutz 
fur ein handbetatigtes Schlieliteil bereitzustellen, der das Einklemmen 
von Gegenstanden sowie Verletzungen und Beschadigungen verhin- 
dert. 

Erfindungsgemafc wird diese Aufgabe bei einem Einklemmschutz der 
eingangs genannten Art dadurch gelost, date an dem Schlie&teil oder 
an einem die Offnung begrenzenden Bauteil ein Einklemmschutzkontakt 
angebracht ist, dessen Schaltsignal beim Einklemmen eines Gegen- 
stands zwischen dem Schliefcteil und dem die Offnung begrenzenden 
Bauteil eine Stelleinrichtung betatigt, die der Bewegung des Schliefc- 
teils entgegenwirkt. 

Sobald ein Gegenstand eingeklemmt wird, wird mit dem Schaltsignal 
des Einklemmschutzkontaktes eine Stelleinrichtung betatigt. Diese 
Stelleinrichtung blockiert die weitere Bewegung des Schliefcteiles. Ver- 
letzungen und Beschadigungen werden somit zuverlassig verhindert. 

Der erfindungsgemaSe Einklemmschutz kann insbesondere fur Schiebe- 
turen, Schwenktiiren, Heckklappen und Kofferraumdeckel eines Kraft- 
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fahrzeugs eingesetzt werden. Alternativ ist auch die Verwendung in 
Gebauden zur Sicherung von Turen, Klappen oder Fenstern moglich, 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung gehen 
aus den Unteranspruchen hervor. 

In erster vorteilhafter Ausgestaltung umfaftt die Stelleinrichtung ein 
Stellmittel, das durch ein von dem Einklemmschutzkontakt ansteuerba- 
res Schaltelement betatigt wird. Das ansteuerbare Schaltelement er- 
moglicht eine gezielte Ansteuerung des Stellmittels. Es kann insbeson- 
dere eine Zeitverzogerung zwischen dem Ansprechen des Einklemm- 
schutzkontaktes und der Ansteuerung des Stellmittels vorgesehen 
werden. Weiter konnen die von dem Schaltelement ausgeubte Kraft 
und der Verschiebeweg des Stellmittels eingestellt werden. 

Vorteilhaft bewegt sich das Stellmittel im wesentlichen senkrecht zur 
Bewegungsrichtung des Schliefcteils. Zum Abbremsen und Anhalten 
des Schlieftteils wird das Stellmittel in Kontakt mit einer geeigneten 
Oberflache des Schliefcteils gebracht. Bei der weiteren Bewegung des 
Schlieliteils wird das Stellmittel in Bewegungsrichtung des SchlieRteils 
verschoben und stutzt sich an einer Fuhrung ab. Die zum Abbremsen 
und Anhalten des Schliefcteils erforderliche Kraft wird durch das Ab- 
stiitzen des Stellmittels erzeugt. Alternativ kann das Stellmittel auf ein 
weiteres Bauteil einwirken, das mit dem Schlieftteil in Kontakt bringbar 
ist. Das Schaltelement zum Bewegen des Schliefcteils muB nur eine 
vergleichsweise geringe Kraft erzeugen und kann daher klein und leich- 
gewichtig ausgebildet werden. 
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Bei einer vorteilhaften Weiterbildung ist das SchliefSteil mit einer Zahn- 
stange versehen, in die eine von dem Stellmittel angesteuerte Sperr- 
klinke eingreift. Die Sperrklinke ist hierbei drehbar und unverschieblich 
gegenuber dem SchliefSteil gelagert. Auf eine zusatzliche seitliche Fuh- 
rung der Sperrklinke und des Stellmittels kann verzichtet werden, so 
dafc die Konstruktion vereinfacht wird. 

In zweiter vorteilhafter Ausgestaltung weist die Stelleinrichtung ein 
vorgespanntes Stellmittel auf, das uber ein elektrisch betatigbares, von 
dem Einklemmschutzkontakt ansteuerbares Schaltelement freigebbar 
ist. Bei dieser Ausgestaltung mu& zum Abbremsen und Anhalten der 
Tur lediglich das Schaltelement freigegeben werden. Das Stellmittel 
bewegt sich anschliefcend auf Grund der Vorspannung. Hierbei konnen 
vergleichsweise groSe Krafte eingesetzt werden, mit denen auch 
schwere oder sich rasch bewegende Schliefcteile zuverlassig abge- 
bremst und angehalten werden konnen. 

Vorteilhaft bewegt sich das Stellmittel im wesentlichen parallel zur 
Bewegungsrichtung des Schliefcteils. Die zum Abbremsen und Anhalten 
des Schliefcteils erforderliche Kraft kann uber die Vorspannung erzeugt 
werden. Das Schaltelement muG lediglich das Stellmittel freigeben und 
kann klein und leichtgewichtig ausgebildet sein. 

Gemafc einer vorteilhaften Weiterbildung ist das SchlieBteil mit einem 
Anschlag fur das Stellmittel versehen. Dieser Anschlag ermoglicht eine 
optimale Krafteinleitung in das Schliefcteil. Die Baugrofce und das Ge- 
wicht des Einklemmschutzes werden verringert, wahrend gleichzeitig 
die Zuverlassigkeit erhoht wird. 
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In vorteilhafter Ausgestaltung ist das Stellmittel mit einer Rucklaufsi- 
cherung versehen. Diese Rucklaufsicherung verhindert, daft das Stell- 
mittel von dem SchlieBteil zuruckgeschoben wird. Dieses Zuruckschie- 
ben kann auftreten f wenn die zum Anhalten des Schlieftteils erforderli- 
che Kraft groBer ist als die Vorspannung des Stellmittels. Ein Einklem- 
men wird durch die Rucklaufsicherung, die das Stellmittel blockiert, 
auch in diesem Fall verhindert. 

Vorteilhaft ist die Rucklaufsicherung deaktivierbar, so daft nach einem 
Auslosen der Stelleinrichtung das Stellmittel durch vollstandiges 
Schlieften des Schlie&teils vorgespannt werden kann. Die zum Ab- 
bremsen und Anhalten des Schliefcteils erforderliche Vorspannung kann 
somit ohne weitere Fremdeinrichtung wieder auf das Stellmittel aufge- 
bracht werden. 

Gemafc einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Schiiefcteil zum Ver- 
schlielSen der Offnung verschieblich oder verschwenkbar. Bei einem 
verschieblichen Schlie&teil wird die Raststange gerade ausgebildet. 
Falls das SchlieBteil verschwenkbar ausgebildet ist, wird eine bogen- 
formige Raststange vorgesehen. Das mittels des Schaltelements be- 
wegliche Stellmittel bewegt sich im wesentlichen senkrecht zur Bewe- 
gungsrichtung des Schliefcteils parallel zu dessen Drehachse. Das vor- 
gespannte Stellmittel ist so angeordnet, date sich in Richtung einer 
Tangente an die Schwenkbewegung des Schlie&teils bewegt. Zum Be- 
ruhrzeitpunkt zwischen Stellmittel und Schliefcteil ist die Bewegung des 
Stellmittels im wesentlichen parallel zur Bewegungsrichtung des 
Schliefcteils. 
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In vorteilhafter Ausgestaltung ist der Einklemmschutzkontakt als Hohl- 
kammerprofil aus elastomerem Material mit koextrudierten elektrisch 
leitfahigen Bereichen ausgebildet. Vorteilhaft ist der Einklemmschutz- 
kontakt als Dichtungsprofil zum Abdichten der Offnung ausgebildet. 
Hierdurch kann auf eine zusatzliche Dichtung zum Abhalten von Feuch- 
tigkeit oder Schmutz verzichtet werden. Derartige Einklemmschutzpro- 
file, die koextrudierte, leitfahige Bereiche aufweisen, sind aus der DE 
43 29 535 A1, der US 5 459 962 oder der WO 98/52785 bekannt. 
Der Inhalt dieser Druckschriften soli ausdrucklich zum Gegenstand der 
vorliegenden Anmeldung gemacht werden. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen 
naher beschrieben, die in schematischer Weise in der Zeichnung darge- 
stellt sind. Dabei zeigt: 

Figur 1 eine schematische Seitenansicht eines Kraftfahrzeugs; 
Figur 2 einen Schnitt langs der Linie ll-ll in Figur 1 in erster Aus- 



Figur 3 
Figur 4 
Figur 5 
Figur 6 



Figur 7 



fuhrungsform; 

eine Ansicht ahnlich Figur 2 in zweiter Ausfuhrungsform; 
eine vergrdderte Darstellung der Einzelheit X aus Figur 1; 
eine vergrofcerte Darstellung der Einzelheit Y aus Figur 4; 
eine vergrofcerte Darstellung der Figur 5 beim Auslosen 
des erfindungsgemafcen Einklemmschutzes; und 
eine Ansicht ahnlich Figur 6 nach dem Auslosen des erfin- 
dungsgemaften Einklemmschutzes. 



Figur 1 zeigt eine schematische Seitenansicht eines Kraftfahrzeugs 10 
mit zwei Turen 11, 12. Die in Fahrtrichtung hinterere Tur 11 ist als 
Schiebetur ausgebildet und in Pfeilrichtung 13 und in Gegenrichtung 
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hierzu beweglich. Die vordere Tur 12 ist als Schwenktur ausgebildet. 
Im Bereich des Dachholms ist eine Stelleinrichtung 50 vorgesehen, die 
ein Einklemmen von Gegenstanden beim Schliefcen der Tur 1 1 in Pfeil- 
richtung 13 verhindert. Die Tur 12 kann mit einer entsprechend ausge- 
bildeten Stelleinrichtung versehen sein. 

Figur 2 zeigt eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafcen 
Einklemmschutzes fur die Tur 1 1 . An einem Holm 14, der eine von der 
Tur 11 zu verschliefcende Offnung 45 begrenzt, ist ein Einklemm- 
schutzkontakt 26 angebracht. Der Einklemmschutzkontakt 26 ist als 
Hohlkammerprofil aus elastomerem Material ausgebildet und weist 
zwei beabstandete koextrudierte elektrisch leitfahige Bereiche 26a, 
26b auf, die uber Leitungen 24 mit einer Spannungsquelle 25 und ei- 
nem als Elektromagnet ausgebildeten Schaltelement 21 verbunden 
sind. An der Tur 11 ist eine Zahnstange 15 mit einer Reihe von 
Rastnasen 1 6 vorgesehen. 

Die Stelleinrichtung 50 umfafct eine Sperrklinke 17, einen Betatigungs- 
stab 20 und den Elektromagneten. Der Betatigungsstab 20 ist mittels 
des Elektromagneten in Pfeilrichtung 27 verstellbar. Zur Bewegung in 
Gegenrichtung dient eine Feder 22, die zwischen dem Gehause des 
Elektromagneten und einer starr mit dem Betatigungsstab 20 verbun- 
denen Scheibe 23 aufgenommen ist. Der Betatigungsstab 20 wirkt auf 
die Sperrklinke 17 und verschwenkt diese um eine Achse 18, die senk- 
recht zur Bewegungsrichtung 13 der Tur 11 verlauft. Hierdurch wird 
eine Spitze 19 der Sperrklinke 17 zwischen die Rastnasen 16 der 
Zahnstange 15 verschwenkt. Die Spitze 19 und die Rastnasen 16 sind 
selbsthemmend ausgebildet, so date die Sperrklinke 1 7 weiter in Pfeil- 
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richtung 28 verschwenkt wird, sobald ihre Spitze 1 9 von einer Rastna- 
se 1 6 beruhrt worden ist. 

Der Betatigungsstab 20 als Stellmittel bewegt sich im wesentlichen 
senkrecht zur Bewegungsrichtung 13 der Tur 1 1. Die zum Verschwen- 
ken der Sperrklinke 1 7 erforderliche Kraft ist relativ gering, so date der 
Elektromagnet klein und leicht ausgebildet werden kann. Die zum Ab- 
bremsen und Anhalten der Tur 1 1 erforderliche Kraft mu& nicht von 
dem als Schaltelement 21 verwendeten Elektromagneten aufgebracht 
werden. Vielmehr wird diese Kraft durch die Abstutzung der Sperrklin- 
ke 1 7 im Bereich der Achse 1 8 an der Fahrzeugkarosserie aufgebracht. 

Sobald beim Schliefcen der Tur 1 1 in Richtung 1 3 ein Gegenstand zwi- 
schen der Tur 11 und dem Holm 14 eingeklemmt wird, wird der Ein- 
klemmschutzkontakt 26 verformt. Die elektrisch leitfahigen Bereiche 
26a, 26b des Einklemmschutzkontakts 26 kommen miteinander in 
Kontakt, so daB der Stromkreis von der Spannungsquelle 25 zu dem 
Elektromagneten geschlossen wird. Daraufhin verschiebt der Elektro- 
magnet den Betatigungsstab 20 in Pfeilrichtung 27 und verschwenkt 
hierdurch die Sperrklinke 17 in Pfeilrichtung 28. Die Spitze 19 der 
Sperrklinke 17 greift zwischen die Rastnasen 16 der Zahnstange 15, 
wirkt der Bewegung der Tur 1 1 entgegen und halt diese schliefclich an. 
Ein Einklemmen und damit verbundene Verletzungen oder Beschadi- 
gungen werden hierdurch zuverlassig vermieden. 

Durch eine geeignete Auslegung der Zahnstange 1 5, insbesondere uber 
die Grdfce und den Abstand der Rastnasen 16, kann eine optimale An- 
passung an wechselnde Randbedingungen erreicht werden. 
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Der Einklemmschutzkontakt 26 ist in Figur 2 gleichzeitig als Dich- 
tungsprofil ausgebildet, das die Offnung 45 bei geschlossener Tur 1 1 
zuverlassig abdichtet. Ein zusatzliches Dichtungsprofil ist nicht erfor- 
derlich. 

Figur 3 zeigt eine Ansicht wie Figur 2 in weiterer Ausfuhrungsform. 
Die Stelleinrichtung 50, die Tur 1 1 und der Holm 14 sind wie in Figur 2 
angeordnet und aufgebaut. Fur gleiche oder ahnliche Bauteile wurden 
dieselben Bezugszeichen verwendet. Zur naheren Erlauterung bezuglich 
der Funktion der in Figur 3 dargestellten Stelleinrichtung 50 wird auf 
obige Ausfuhrungen zu Figur 2 verwiesen. 

Im Unterschied zu Figur 2 ist bei Figur 3 der Einklemmschutzkontakt 
26 an der Tur 1 1 angeordnet. Die Leitungen 24 sowie die Spannungs- 
versorgung 25 sind aus Grunden der besseren Obersicht nicht darge- 
stellt. Auch hier wird beim Einklemmen eines Gegenstands zwischen 
der Tur 11 und dem Holm 14 der Einklemmschutzkontakt 26 derart 
verformt, dafc der Elektromagnet angesteuert wird. Anschlieftend wird 
iiber die Stange 20 die Sperrklinke 17 verschwenkt und die Tur ange- 
halten. 

Figur 4 zeigt eine vergroRerte Darstellung der Einzelheit X aus Figur 1 . 
Bei dieser Ausfuhrungsform ist im unteren Bereich der Tur 11 eine 
Stelleinrichtung 51 vorgesehen, die der Bewegung der Tur 11 in Pfeil- 
richtung 13 entgegenwirkt. Die Tur 11 weist zur Fuhrung einen An- 
schlag 29 auf, der in einer Schiene 31 verlauft. Der Einklemmschutz- 
kontakt 26 ist an einem die Offnung 45 begrenzenden, nicht naher 
dargestellten Bauteil angebracht. Sobald der Einklemmschutzkontakt 
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26 verformt wird und dessen elektrisch leitfahige Bereiche miteinander 
in Kontakt gelangen, wird die Stellenrichtung 51 beeinflufct. 

Figur 4 zeigt die Situation kurz vor dem Auslosen des erfindungsgema- 
ISen Einklemmschutzes. Im Zwischenraum zwischen der Tur 1 1 und 
dem Einklemmschutzkontakt 26 befindet sich eine Hand 30. Beim 
Schliefcen der Tur 1 1 in Pfeilrichtung 1 3 wird die Hand 30 gegen den 
Einkelrnmschutzkontakt 26 gedruckt und verformt diesen. Hierdurch 
wird der erfindungsgemafce Einklemmschutz ausgelost. 

Figur 5 zeigt eine vergro&erte Darstellung der Einzelheit Y in Figur 4. 
Die Stelleinrichtung 51 umfaftt eine Betatigungsstange 32, die uber 
eine Feder 35 vorgespannt ist. Es sind weiter Arretierungen 36, 37 
vorgesehen, die von einem von dem Einklemmschutzkontakt 26 ange- 
steuerten Schaltelement 38 angesteuert werden. Das Schaltelement 
38 ist als Elektromagnet ausgebildet. Die Betatigungsstange 32 ist 
parallel zur Bewegungsrichtung 13 der Tur 1 1 beweglich. Die Feder 35 
ist zwischen einer Scheibe 33 der Betatigungsstange 32 und einer 
Scheibe 34 der Schiene 31 unter Vorspannung aufgenommen. Die Be- 
tatigungsstange 32 weist weiter eine Zahnstange 39 mit einer Reihe 
von Rastnasen 40 auf. Der Zahnstange 39 ist eine Sperrklinke 41 zu- 
geordnet, die von einer Feder 42 belastet wird. Die Feder 42 kann von 
einer schematisch dargestellten Deaktivierung 43 uber eine Verbindung 
44 beeinfluBt werden. Die Rastnasen 40 und die Sperrklinke 41 bilden 
eine Rucklaufsicherung fur die Betatigungsstange 32. 

Figur 6 zeigt in vergrdfcerter Darstellung die Situation unmittelbar nach 
dem Auslosen des erfindungsgemafcen Einklemmschutzes. Die Tur 1 1 
ist in Pfeilrichtung 1 3 in ihre in Figur 6 dargestellte Stellung 11' be- 
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wegt worden. Uber den Gegenstand 30 wurde der Einklemmschutz- 
kontakt 26 verformt, der das als Elektromagneten ausgebildete Schal- 
telement 38 angesteuert hat. Der Elektromagnet verkippt die Arretie- 
rung 36 in ihre Stellung 36'. Durch den Druck der Feder 35 wird die 
Betatigungsstange 32 zusammen mit der Scheibe 33 in Richtung zum 
Anschlag 29 bewegt. Die zweite Arretierung 37 wird von der Scheibe 
33 in ihre Stellung 37' verschwenkt. Die Betatigungsstange 32 wird 
durch die Kraft der Feder 35 solange auf den Anschlag 29 zu bewegt, 
bis sie mit diesem in Beriihrung kommt, wie in Figur 6 dargestellt. 

Die Verschiebung der Betatigungsstange in Gegenrichtung zur Pfeilrich- 
tung 13 wird durch die Rastnasen 40 und die Sperrklinke 41 nicht be- 
hindert. Grund hierfur ist die Neigung der Rastnasen 40 und der Sperr- 
klinke 41 . 

Figur 7 zeigt eine Ansicht ahnlich Figur 6 kurz nach dem Auslosen des 
erfindungsgema&en Einklemmschutzes. Die Feder 35 hat sich in ihre 
Stellung 35' entspannt und die Betatigungsstange 32 weiter in Gegen- 
richtung zur Pfeilrichtung 13 in die Stellung 32" verschoben. Der An- 
schlag 29 und die Tur 1 1 sind hierdurch in ihre in Figur 5 dargestellte 
Ausgangslage vor dem Auslosen des erfindungsgemafcen Einklemm- 
schutzes zuruckbewegt worden. 

Die Betatigungsstange 32 als Stellmittel bewegt sich im wesentlichen 
parallel zur Bewegungsrichtung 13 der Tur 11. Die Vorspannung der 
Betatigungsstange 32 kann uber die Feder 35 ausreichend grofc ge- 
wahlt werden, so daS selbst bei schweren Turen 1 1 ein Einklemmen 
zuverlassig verhindert wird. Sollte wider Erwarten die Kraft der Feder 
35 nicht ausreichend sein, verhindert die Rucklaufsicherung mit den 
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Rastnasen 40 und der Sperrklinke 41 eine Verschiebung der Betati- 
gungsstange 32 in Richtung 13. Die Tur 11 wird auch in diesem Fall 
zuverlassig angehalten. 

Die Rucklaufsicherung 40, 41 kann uber die Deaktivierung 43 und die 
Verbindung 44 aufcer Funktion gesetzt warden. Insbesondere nach ei- 
nem Ausldsen des Einklemmschutzes kann dann die BS 32 in ihre in 
Figur 5 dargestellte Stellung durch Schliefcen der Tur 1 1 zuriick bewegt 
werden. Die Arretierungen 36, 37 konnen dann ebenfalls in ihre Aus- 
gangsstellung zuriick bewegt werden. Dies kann entweder manuell 
oder mit Hilfe nicht naher dargestellter Schwenkmittel, insbesondere 
Fedem geschehen. Anschliefeend wird die Rucklaufsicherung 40, 41 
wieder aktiviert, so dafc der erfindungsgemafce Einklemmschutz erneut 
voll funktionstuchtig ist. 

Der Einktemmschutzkontakt 26 ist wie in den Figuren 2 und 3 als 
Hohlkammerprofil aus elastomerem Material mit koextrudierten, elek- 
trisch leitfahigen Bereichen ausgebildet. Er dient gleichzeitig als Dich- 
tungsprofil zum Abdichten der Offnung 45. 

Samtliche Ausgestaltungen der Erfindung vermeiden zuverlassig das 
Einklemmen von Gegenstanden 30 bei handbetatigten Turen 11, 12. 
Verletzungen und Beschadigungen aller Art werden verhindert. 
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Patentanspruche 



1. Einklemmschutz fur ein handbetatigtes Schlieftteil (11; 12) zum 
Verschlieften einer Offnung (45), insbesondere fur eine Tur eines 
Kraftfahrzeugs, dadurch gekennzeichnet, daft an dem Schlieftteil 
(11; 12) oder an einem die Offnung (45) begrenzenden Bauteil 
(14) mindestens ein Einklemmschutzkontakt (26) angebracht ist, 
dessen Schaltsignal beim Einklemmen eines Gegenstands (30) 
zwischen dem- Schlieftteil (11; 12) und dem die Offnung (45) 
begrenzenden Bauteil (14) eine Stelleinrichtung (50; 51) betatigt, 
die der Bewegung des Schlieftteils (11; 12) entgegenwirkt. 

2. Einklemmschutz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Stelleinrichtung (50) ein Stellmittel (20) umfaftt, das durch 
ein von dem Einklemmschutzkontakt (26) ansteuerbares Schalt- 
element (21) betatigt wird. 

3. Einklemmschutz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
sich das Stellmittel (20) im wesentlichen senkrecht zur Bewe- 
gungsrichtung (13) des Schlieftteils (1 1) bewegt. 

4. Einklemmschutz nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, daft das Stellmittel (20) auf ein weiteres Bauteil (17) ein- 
wirkt, das mit dem Schlieftteil (11) in Kontakt bringbar ist. 
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5. Einklemmschutz nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft 
das SchlielSteil (11) mit einer Zahnstange (15) versehen ist, in 
die eine von dem Stellmittel (20) ansteuerbare Sperrklinke (17) 
eingreift. 

6. Einklemmschutz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stelleinrichtung (51) ein vorgespanntes Stellmittel (32) auf- 
weist, das uber ein elektrisch betatigbares, von dem Einklemm- 
schutzkontakt (26) ansteuerbares Schaltelement (38) freigebbar 
ist. 

7. Einklemmschutz nach Anspruch 6 f dadurch gekennzeichnet, da& 
sich das Stellmittel (32) im wesentlichen parallel zur Bewegungs- 
richtung (13) des Schliefcteils (1 1) bewegt. 

8. Einklemmschutz nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, date 
das Schliefcteil (11) mit einem Anschlag (29) fur das Stellmittel 
(32) versehen ist. 

9. Einklemmschutz nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das Stellmittel (32) mit einer Rucklaufsiche- 
rung (40, 41) versehen ist. 

10. Einklemmschutz nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da& 
die Rucklaufsicherung (40, 41) deaktivierbar ist, so date nach 
Auslosen der Stelleinrichtung (51) beim vollstandigen Schliefcen 
des Schliefcteils (11) das Stellmittel (32) vorgespannt wird. 
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1 1 . Einklemmschutz nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Schliefcteil (11; 12) zum Ver- 
schlieSen der Offnung (45) verschieblich oder verschwenkbar 
ist. 

12. Einklemmschutz nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Einklemmschutzkontakt (26) 
als Hohlkammerprofil aus ealstomerem Material mit koextrudier- 
ten elektrisch leitfahigen Bereichen (26a, 26b) ausgebildet ist. 

13. Einklemmschutz nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Einklemmschutzkontakt (26) als Dichtungsprofil zum 
Abdichten der Offnung (45) ausgebildet ist. 
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